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Presentacion

f ‘froy en dia la tecnologia satelital permite que cualquier persona pueda fijar o
localizar una posicién o punto en cualquier lugar del planeta. Para ello s6lo hace
falta un “GPS navegador” que es un aparato similar al teléfono celular. Se dice
que un punto estd “georreferenciado” cuando se fija su ubicacion con GPS.

En el saneamiento de tierras, todos los puntos limitrofes o linderos tienen que
georreferenciarse. Después, los datos obtenidos sirven para generar planos o mapas
computarizados y para ubicar facilmente los puntos en el terreno.

En el Saneamiento Interno y durante el reconocimiento de los linderos externos
de la comunidad, una tarea técnica es la georreferenciacion de los puntos acordados
con las comunidades colindantes. Es una tarea de mucha importancia ya que sirve
para iniciar la demanda de titulacion ante el INRA. El plano georreferenciado de
la comunidad es uno de los requisitos. Posteriormente, cuando el INRA realice
el trabajo de campo, también georreferenciara los terrenos pero ya no con el GPS
navegador sino con equipos mas sofisticados (GPS posicionadores o geodésicos).

Conociendo que el saneamiento de tierras implica este tipo de trabajo y
conocimiento, la Fundacién TIERRA vio por conveniente la elaboracién de la
presente cartilla con el propdsito de brindar informacién y orientacién para la
georreferenciacion de nuestras comunidades. Esta guia esta principalmente destinada
a todas las personas que puedan ayudar a sus comunidades en el trabajo de
georreferenciacion.

Esta es la Gltima unidad de un paquete de cuatro cartillas de capacitacién
publicadas por la Fundacién TTERRA sobre el Saneamiento Interno. Las cuatro
cartillas son: 1) ;Cémo se hace el saneamiento interno?, 2) ; Titulacién individual
o colectiva?, 3) ;Coémo actuar en el saneamiento interno?: guia para las autoridades
comunales y 4) Guia para la georreferenciacién de comunidades.

Regional Altiplano
Fundacion TIERRA



Guia para la georreferenciacion de Ias comunidades

1. El Sistema de Coordenadas

Para comprender el manejo del GPS, es necesario conocer algunas ideas bdsicas
sobre eartografia.

Los gedgrafos, “cuadricularon™ imaginariamente ¢l mundo para una répida
ubieaeidén de eualquier punto mediante nimeros. Es eomo una hoja de papel
cuadriculada que tiene lineas horizontales y vertieales.
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A su vez, el planeta estd dividido en 60 zonas o usos. Bolivia estd ubicada en
las zonas 19, 20 y 21, tal como se puede apreciar en el siguiente gréfico:
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Si bien todo el territorio boliviano esta en tres zonas, el Departamento de La
Paz pertenece a la zona 19.

Este tipo de referencias se denomina “Sistema de Coordenadas”. Es un conjunto
de valores que permiten definir la posicién de cualquier punto en el mundo. El
sistema de coordenadas, que esté expresado en metros, se llama “Coordenadas
UTM”

UTM es una sigla en inglés que significa Universal Transverse Mercator
6



Guia para la georreferenciacion de las comunidades

2. ;Qué son los GPS?

La sigla GPS est4 en inglés y en espaiiol significa “Sisterna de Posicionamiento
Global”. El GPS cs un aparato capaz de localizar de manera permanente cualquier
lugar en la superficic del globo terrestre. Hay varios tipos y marcas de GPS.

Los GPS principalmente se diferencian en dos grupos: GPS Navegadores y
GPS Posicionadores.

a. Los GPS Navegadores. Son los que tienen un error de precision desde los
5 metros hasta los 100 0 500 metros dependiendo de c6mo sean utilizados.
Como dice su nombre sirven principalmente para navegar y no tanto para
ubicar con precision lugares o puntos.

Garmin 12
o Garmin 12XL
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b. Los GPS Posicionadores. También llamados GPS geodésicos, tienen un
error de precision menor a 50 cm (medio metro). Se emplean de diferentes
formas para la mensura y por lo general se utilizan un par o varios a la vez.

3. ;Cémo funcionan los GPS?

Los GPS reciben la sefial de varios satélites que giran alrededor de la tierra a
una altura de 20.000 (VEINTE MIL) kilémetros.

Las sefiales enviadas por los satélites son captadas por el receptor GPS que
muestra la posicidn geografica del lugar donde se encuentra. Esto es posible desde
el momento en que el receptor capta al mismo tiempo por lo menos sefiales de
tres satélites.




Guia para la georreferenciacion de las comunidades

Cuando existen condiciones ideales de recepcién (4rea despejada), el GPS
capta de 6 a 12 satélites.

La presencia de arboles, quebradas profundas, edificios, etc.,
puede interferir con la recepcion de la sefial, dado que no permiten
captar sefiales de los satélites. A esto se denomina obstrucciones.

E1 GPS puede tener varias funciones. En el saneamiento de tierras se convierte
en una herramienta de mensura y se puede utilizar para:

= Localizar puntos de referencia tales como caminos, casas, instalaciones o
fuentes de agua, entre otros

= Delimitar parcelas y linderos intercomunales

= Calcular el 4rea o cantidad de hectdreas de una parcela

= Calcular distancias

= Estimar la altura en metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.)
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4. Manejo de GPS Navegador

A continuacién vamos a cxplicar ¢l uso bésico de los dos tipos de GPS més
eonoeidos: GPS modelo 12XL y GPS modelo Etrex. Ambos son de la marca
Garmin.

Antes de usar los GPS deben estar configurados en el sistema
WGS 84, coordenadas UTM, zona 19 latitud Sur, y sistema
métrico. Para saber més sobre este tema consultar los anexos 1
¥ 2 que estin al final de esta cartilla.

4.1. Uso del GPS Garmin 12X1L.

Este modelo es muy confiable y se puede encontrar
en el mercado desde los 180 délares americanos.

Como se puede apreciar en el grafico, es un aparato
parecido a un teléfono celular y pesa media libra (menos
de cuarto kilo). La antena de recepcion esta incorporada
y ¢8 resistente al agua. Tiene una pantalla pequefia y
teclas para activar sus funciones. El aparato tiene todas
sus indicaciones en inglés.

Se alimenta eon 4 baterias o pilas de tipo “AA™ y
puede funcionar hasta unas 12 horas. Ademss se puede
conectar a una computadora —mediante un cable- para
transferir datos.

10
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El siguiente cuadro muestra las funciones de los distintos botones del GPS

Garmin 12X

GOTO (Ir a): Orientarse hacia un

PAGE (Pigina): Cambiar de pagina (por ejemplo
pasar de la pagina de los satglites a la pagina del
mapa).

Regresar de un submend al ment principal (por

punto especifico. ejemplo regresar de la ventana de inicializacion
Abre la pigina de los puntos que | alapégina de los satélites).
ya han gido tomados. / >

v
PWR (Encendido):
Encender y apagar el GPS.
Activar la luz de la pantalla MARK (Marcar): Capturar
del GPS, una posicién (el punto

donde estamos).

Abrir la pAgina de posicién.

QUIT (Salir): Mostrar la

Pégina anterior o anular ENTER (Aceptar); Validar una

una accién. orden que ya ha sido
seleccionada (como la entrada
de un punto, la validacién del
nombre de un punto, etc.

Cursor: Bot6én de navegacién \//
arriba/abajofizquierda/derecha. (

A continuacion vamos a indicar los pasos que son necesarios para georreferenciar
un punto o0 mojén durante el trabajo de Saneamiento Interno.

Paso 1. Para encender presionar el botdn rojo de encendido €3

Paso 2. Esperar hasta que se encienda la pantalla principal
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SIHI_II_HTIJR EF-E <| Este niimero (EPE), est4 indicando

que la precision es de 15 metros.
Hay que esperar unos minutos
hasta que la sefial mejore. Debe estar
Indicador de baterfa / por debajo de 10 metros.
‘\31 . 3.!3

Las barras oscuras indican la

ffammhd¢wmﬂmsﬁwmﬂmmLﬁ
“‘bmﬂmgmnﬁsnmmtmupmh&ﬁd
11 2 recibida es buena.
id 5i-

Paso 3. Después que EPE sea igual o menor a 10, presionar el botén
€ hasta que aparezca 1a siguiente pantalla (llamada Pagina de Posicion)

ﬁu 145 N 01s 0]

TRE VEL
359°  0.0%
TRIF ALT =
0.0% 3d2ony Al
FOSICISN

Coordenadas =+ 19 K 0517718
=] UTM 8461106

HORA

— |
20:36:317 | e

Paso 4. Presionar botén aay hasta que aparezca la siguiente pantalla

HARCAR FOS.
Wepyepoint:
881 u

19 K 0517718

UTHM 2461106

Ancdir g ruty
hamera: 1

+ Fe's

—r— T

HEDIR?T
GUARD
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Paso 5. Presionar las techas g hasta seleccionar [g]ARIN 3 M3

Esperar por lo menos 2 minutos v luego presionar el botdn ENTER

Paso 6. jListo! Anotar en un cuaderno las coordenadas que aparecen en la
pantalla

HARCAR FOS,

g point:
801 B Se anotarén de la siguiente manera:

. 517718 44—

iﬁ-ﬁ g _;‘é 'liég | Coordenada Este: 517718
— Coordenada Norte; 8461106
Afgdir 9 ruty

namera: 1 La coordenada Este siempre tendrd 6

+ rg digitos y la Norte 7 digitos
GUARD™

Paso 7. Finalmente, apagar el GPS con el botén &3 y repetir los pasos
1 al 6 para obtener las coordenadas del siguiente punto.

Recomendaciones:

Las coordenadas obtenidas deberdn registrarse en el Acta de
Conciliacién como veremos més adelante.

Si por error no se siguen los pasos, es mejor apagar el equipo
(botdén rojof~) ) e iniciar nuevamente,

Cuando el GPS esté recibiendo sefial, se debe evitar cualquier
obstruccidn, por ejemplo, la aglomeracién de gente curiosa
alrededor del GPS.
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4.2. Uso del GPS Garmin Etrex

El receptor ETREX capta sefial de hasta 12 satélites
al mismo tiempo.

Se alimenta con 2 pilas de tipo “AA” que permiten un
funcionamiento continuo durante unas 6 horas.

También se puede conectar un cable para transferir los
datos del GPS a la computadora.

Este modelo es uno de los mds recientes y se puede
conseguir en 1a ciudad de La Paz desde 180 dblares
americanos aproximadamente.

El signiente cuadro muestra las funciones de los distintos botones del GPS
Garmin Etrex:

PAGE (PAgina)

DOWN (Abajo)

PWR {Encendido)

L, -
ENTER (Aceptar) 10 NAUIGATE
r ACCURACY:
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Los pasos que son necesarios para georreferenciar un punto o mojén durante
¢l trabajo de Saneamiento Interno son:

Paso 1. Encender el aparato con la tecla PWR.

< Tecla de encendido

READY
TO HANGATE
RCCURALCY:

Pantalla de bienvenida

Paso 2. Esperar hasta que aparezca la pantalla de bienvenida.

Paso 3. Esperar a que aparezca en la pantalla la siguiente indicacidn:
“READY TO NAVIGATE ACCURACY”

REF!D'I' Estarlo
TO NARVIGATE
ACCURACY:

15Ft ——— Precisién en posicién

Y
i, P .
Satélites 7&‘: PR

/\;’
= e \
Sefiales de los satélites / %

~
L

—_ Su posicién

SIGNAL
Barra de nivel de sefial K_.-
de los satélites f’/ :
Pégina de satélites

15 |
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Paso 4. Presionar 1a tecla PAGE repetidamente hasta encontrar 1a pantalla
de MENU

FMEMU

R f-—____f“‘# Opciones del Menti

f WAYFOINTS

Carga de la baterfa —— 11:10a ~—— Indicador de luz
12-HOU-99 | de pantalla

Pagina de memmi

Paso 5. Apretar repetidamente las teclas de navegacién (UP 0 DOWN)
hasta seleccionar la opcion MARK

FENU
B Cuando se selecciona ura
opcidn, el fondo cambia de
f WAYPOINTS color a negro
LEP route

11:10am 5%
1Z-HOU-99

16



Gurin para In georreferenciucion de las comunidades

Paso 6. Presionar la tecla ENTER y esperar para la recepcidn de la sefial
por lo menos 2 minutos.

Paso 7. jListo! Anotar en un cuaderno las coordenadas que aparecen en la

Se anotardn de la siguiente manera:

N ez coordenada Norte: 8486036
W es coordenada Este: 579218

~ La coordenada Este siempre tendrd 6 digitos
/‘ y la Norte 7 digitos

N 2428086~
H 579213

Paso 8. Finalmente, apagar el GPS con el botdn PWR y repetir los pasos
1 al 7 para obtener las coordenadas del siguiente punto.

Recomendaciones:

Si no estd seguro que las coordenadas son correctas, es mejor
volver a georreferenciar el punto.

Siempre es recomendable anotar las coordenadas en el Acta de
Conformidad leyendo en voz alta para que todos los presentes
escuchen.

Cuando el GPS esté recibiendo sefial, se debe evitar cualquier
obstruccidn, por ejemplo, la aglomeracion de gente curiosa
alrededor del GPS en funcionamiento.
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5. Acerca del GPS Posicionador

Los GPS posicionadores son equipos de alta precision para la etapa de mensura
definitiva que el INRA realizard de acuerdo a sus normas técnicas. Este tipo de
equipos son ideales para la mensura de terrenos al interior de la comunidad ya
que tienen un margen de error muy pequefio (menos de medio metre). La mensura
de parcelas individuales con GPS Navegadores no es recomendable porque su
margen de error (por encima de un metro) no garantiza la generacién de planos
precisos.

Sin embargo, existen dos factores que no permiten a la comunidad la mensura
con GPS Posicionadores:

1. Son equipos muy costosos, por encima de los 10 mil dblares americanos.
2. Su manejo requiere de conocimientos especializados.

La Fundaciéon TIERRA cuenta con GPS Posicionadores marca Trimble modelo
R3.

Estos equipos se estdn utilizando para la etapa de mensura definitiva en las
comunidades que terminaron con las primeras etapas de Saneamiento Interno.

“ 18



6. ;Como actuar en la mensura
de linderos externos?

El o los responsables de la georreferenciacion son personas de apoyo técnico
que acompaiiaran a la comunidad durante el reconocimiento de los linderos
externos. Previo al trabajo de campo, deberan repasar y preparar con sumo cuidado
el manejo del GPS, probando previamente el funcionamiento, alistando baterias
extras y planificando el recorrido de los linderos.

A continuacién vamos a detallar brevemente los aspectos operativos que deberan
cuidar los encargados del manejo de GPS.

6.1. Planificacion del trabajo de campo

La planificacion consiste en preparar las distintas actividades junto con las
Autoridades, Comité de Saneamiento y Facilitadores Juridicos. Es importante
recordar que previamente las Autoridades y el Comité de Saneamiento tienen que
programar el recorrido de los linderos invitando por escrito a las comunidades
colindantes y acordando dias de trabajo, cantidad de mojones que se recorrera,
lugares de encuentro, etc.

Para esta planificacion es recomendable utilizar los planos de la Reforma
Agraria para ubicar en papel los puntos aproximados y calcular otros detalles
como cudntos dias se trabajard, con qué comunidades, si existen puntos tripartitos,
etc.

Es recomendable que previo al trabajo de campo, las autoridades, Comité de
Saneamiento y Facilitadores Juridicos realicen inspecciones de los linderos externos.
Esto ayudara a detectar posibles puntos de conflicto que podrian retrasar el trabajo.
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6.2. Actuacién en un punto

Bs importante recordar que en cada punto son las autoridades quienes juegan
el rol central. Ellos conversariin con las autoridades de las comunidades vecinas
y reconoceran fisicamente la ubicacion de un punto. La actuacién del encargado
de GPS se limita a registrar las coordenadas una vez que existan acuerdos,

Mis o menos el reconocimiento de un punto se desarrollard de la siguiente
manera;

Paso 1. Las autoridades se retinen en el lugar, fecha y hora programada.

Paso 2. Luego de una breve reunidn, las antoridades y comunarios de ambos
lados sefialan el punto exacto en que deberé realizarse la monumentacioén
o sefializacion del vértice.

Cuando los colindantes se nieguen o s¢ opongan al amojonamiento,
es mejor evitar poner ¢l mojén para no empeorar el conflicto.
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Paso 3. Preparar el mojén correspondiente v proceder a la sefializacion. Se
pueden utilizar tubos PVC, estacas de madera u otro material que sea
duradero.

21



Empleo de tubos PVC y estacas

TuboPVCdelOol;'Scm.dediémetmyﬁﬂm\.dealtura.’

Preparar de la siguiente manera;

Introducir el tubo PVC en la tierra y dejar sobresalir a la superficie 10 cm.

-

Por fuera poner firmemente tierra y piedra. Por dentro introducir mezcla de
cemento, arena y agregados.

40

Finalmente sellar el fubo con una piedra plana y poner el respectivo niimero.
A cada punto o vértice se debe asignar un nfimero.

g



Guia para la georreferenciacidn de las eomunidades

También los vértices se pueden amoj con machones de maderade 152
20 am. de didmetro por 1 metro de (mrmmo)

Oftra manera de sefializar es con una columna de piedras o rocas con cemento
de 40 x 40 cm. y 1,5 metros de alto como minimo.

Paso 4. Proceder a la mensura del punto teniendo cuidado de ubicar el
equipe GPS justo encima del punto. Se debera recibir la sefial al menos
durante 2 minutos antes de registrar las coordenadas. El responsable del
GPS actuard en estrecha ceordinacién con el Facilitador Juridico.

Mientras el Facilitador procede al llenado del “Acta de conformidad de
linderos externos”, el responsable del GPS procederé a obtener las coordenadas
de acuerdo a las indicaciones de uso detalladas en esta cartilla, dependiendo
del modelo de GPS que se esté utilizando.

Luego de la obtencién de las coordenadas, el responsable del GPS debera
dictar al Facilitador los nimeros en voz alta para que escuchen todos los
presentes. El Facilitador registrard las coordenadas en el Acta de conformidad.

23



Paso 5. El responsable de GPS debera llevar su propio registro de coordenadas,

de todos los puntos de acuerdo al siguiente ejemplo:

G

14

€

exng juinbuod
ejun uuoy ElIA euwio] uolopy 10-unfg| L62v9S 6120618 09 4
um8uog
BIA BIE 3 BSEN BWO] Loumb-T1 692v9S | 67L0S18 109 1
oppouond
€ z 1 uofoux o DA vINSUSA 9p ojung
pPepIUnWO)) | pPEpPIUNUIO) | pepIUnWoO) | ‘ojunJ [9p 3IqUION eydag 9159 SMON 3PN | oN
SHINVANITOD WILO d900D
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Paso 6. Verificar el llenado del Acta de conformidad de linderos externos.

Aqui se llenan las coordenadas
de GP5 Navegador

Aqui se dibuja el croquis
de ubicacién del lindero SANEAMIENTO INTERNO

Acta de Conf ormidad de linderos externos
Comunidad “San Vicente de Collagua”

Croguis de Ubicacian: Datos Generales:

[ = | { 3 Cédins de Comunidad Fecha de Mensura = Veartice
. {3 iy W o ~ , - = 1= 171
i . [ Froot | PlRlRIYIRR] [Ph
el o — —
I v <2500 E arfa

v |

A la firma de |a presente acta, las comunidades colindanies declaramos nuestra plena y voluntania
conformidad con la ubicacin del indero limitrofe

Autoridades ylo representantes de la Comunidad "San Vicente de Collagua™

Aquf firman en
- conformidad las
PRESIDE autoridades de

_| nuestra comunidad
(Mallku o Strio.
General y Presidente
del Comité de

5 e % P =%
- , 5 I‘?A’i‘?ﬁﬂé’kﬁ /“. Lipeotl =
NGOV Ingavi JILIRI MALLKY ORIGIEA
N Eaz . pols Com.Villa Po[w.nil‘}??e‘
Aqui firmanlas | S RS SEL e
autoridades de la ]
Con apoyo de Fundacion Tiera
Aquf firman las
autoridades de la otra

comunidad colindante
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Una vez que el llenado del acta se ha completado y las coordenadas han
sido obtenidas, las autoridades de las comunidades colindantes firmarén y
sellaran las actas en el lugar. Esta acta es un documento definitivo con
reconocimiento legal segiin las normativas agrarias.

El Comité de Saneamiento de la comunidad que convoc6 al reconocimiento
de linderos, guardara el Acta del punto junto con las demas actas (un acta
por punto). La otra u otras comunidades recibirdn una copia legalizada del
Acta firmada. Para ello, el Secretario de Actas del Comité de Saneamiento
deber4 fotocopiar las actas y legalizarlas con su sello y firma para entregar
a las autoridades de la comunidad colindante.

Las comunidades colindantes, cuando realicen su saneamiento, ya no
necesitaran nuevos documentos de los puntos con actas sino utilizaran las
fotocopias legalizadas para avanzar en otros puntos.

Como hemos visto, en cada punto o vértice se realizan varias actividades
(ubicacion del punto, amojonamiento, mensura con GPS y firma del Acta

de conformidad).

Recomendaciones

Por cada punto o vértice se debe levantar un Acta, de modo que si
se identifican 112 puntos en toda la comunidad, tendrédn que existir
112 Actas de Conformidad. El Comité de Sanecamiento es el
responsable de custodiar las Actas.

Cada quiebre o esquina es un punto. A medida que la gente vaya
recorriendo los linderos se identificaran los quiebres o esquinas y
alli correspondera el amojonamiento.

Sin embargo, a veces se puede cometer el error de poner mojones
en pequefios quiebres o a muy poca distancia sin mucha necesidad.
En estos casos el trabajo puede resultar moroso y hasta poner en
riesgo el proceso. En estos casos es recomendable utilizar como
referencia el plano antiguo de la comunidad.
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7. Preguntas frecuentes
sobre la georreferenciacién

1. ;Cémo se georreferenciard cuando la colindancia estd dividida por
un rio o0 un caming?

Cuando un rio o un camino dividen en parte a dos comunidades, se
deberé georreferenciar desde el punto en que la colindancia se separa del
rio hasta el punto en que la colindancia contimia por el rio. Es decir a lo
largo del rio no hard falta establecer puntos o firmar actas de conformidad.
El rio es un limite natural y el camino es un limite artificial.

Por ejemplo, en el grifico vemos que las comunidades “B” y “C”, estdn
separadas entre el punio P1 y P2 por el rie, en este caso se georreferenciard
todo menos el trecho del rio por tratarse de un limite natural.

El caso sera similar s se trata de un camino, como se observa en el limite
de las comunidades “A” y B” en los puntos P1 y PS5,

\ > f
COMUNIDAD "A" "’\}.\-ﬁ 2l @t&o y
/ |
B COMUNIDAD "B~ |
o 4
|
|

A AN . Rib
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2, ;Escierto que en caso de caminos, rios, arroyos, lagunas o lagos hay
que guardar cierta distancia para la georreferenciacién?

Si, pero eso decidird el INRA en la etapa de verificacion y validacion.
Lo importante es que los mojones o sefializaciones sean perdurables. Esto
es que sean duraderas con el tiempo y facil de ubicar.

3. (Cémo y dénde puedo conseguir el GPS Navegador para realizar la
georreferenciacién en mi comunidad?

Existen cuatro posibilidades:

1. Se puede comprar. El GPS tiene un costo aproximado de 180 ddlares
americanos. En La Paz se puede conseguir en las tiendas que venden
celulares en la calle Eloy Salmdn. Sin embargo no recomendamos
que la comunidad compre ya que no se justifica el gasto. Una
posibilidad seria que los Gobiernos Municipales compren uno o dos
GPS que luego pueden prestar a las comunidades.

2. Se puede conseguir prestado. Algunas personas tienen GPS que se
podria solicitar prestado con el compromiso de cuidar los equipos.
No recomendamos alquilar porque podria representar un gasto
significativo para la comunidad.

3. Se puede solicitar a la Fundacién TIERRA. Mediante una solicitud
escrita se puede solicitar GPS en calidad de préstamo. El requerimiento
se atendera con prontitud siempre que los equipos no estén en uso
y la parte solicitante garantice su devolucién en las fechas establecidas.
El servicio es gratuito para las comunidades y ademas se brinda
orientacién y asesoramiento.

4. También se puede averiguar en el INRA.

4. ;La Fundacién TIERRA podria ayudar a mi comunidad a obtener
los planos georreferenciados a partir de las coordenadas obtenidas?

Si. Para ello, es necesario presentar las coordenadas obtenidas a la
Fundacién TIERRA con una solicitud escrita firmada por las autoridades
de la comunidad. El servicio es gratuito.
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Anexos

1. }Cémo configurar &l GPS Garmin 12X1.7

Para ¢l irabajo de Saneamiento Interno el GPS Navegador deberd estar
configurado en el sistema WGS 84 y las coordenadas métricas en UTM.

Para configurar el GPS Garmin 12X1.:

1. Encender ¢l GPS con el botén -3
2. Buscar ¢l “Mend Principal” presionando repetidamente los botones
.

SINULATOR !‘E

] T
fpabigua 320 125

LISTR UAYFOIHT
HPTS MAS OERD

359 0.0% || M

TRIF  AAT CING~ HPTE PROHIN,
0.0m  422% RUTAS
FOSIOION FOHSTT DIST ¥ S0k
16 P 0517718 + 1 NENSAJES
UTHM 1461106 “15;-“ HENU AJUSTES
—Torn BUSCAR CID.

IFOLCANT ALR

HORA
203631 ||a0o* 2~ 0.0

3. Con los botones del cursor { P seleccionar MENU AJUSTES
¥y luego presionar ZN30

HEHU FRING,
HAYFOINT
LISTA HAYFOINT
HFTS HAS CERC
HFTS FROHIH,

RUTAS
DIST ¥ SOL
HEMZAJEZS

e
HEHU AJUSTES ||
EUSHE CLID,
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4. En la pantalla MENU AJUSTES, con los botones { } seleccionar

NAVEGACION y presionar @

|

HENU AJUSTES
TEHA
NAVEGACION
HAS
INTERFACE
IDIOHA

5. Con los botones del cursor 4 P seleccionar FORMATO POSIC:

y prosionsr

=R IUETE HAll_
FORHATO POSIC:

7
DATOS HAFA:
WGES 24

CDI: #0.28
UNID: HETRICO

PRIENTACIGN:

AUTO EOO1*
GRADOS

6. Con los botones del cursor 4 P cambiar hasta que aparczca
b 4

UTM/UPS, presionar G2

&%)
N
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ol
7. Con los botones del cursor { P seleccionar DATOS DE MAPA
presionar =) v

AJUSTE HAU
FORHATO FOSIC:
i

WiES 84

CDI: 0, 2ZE
UNID: HETRICO
DRIENTACIGN:

AUTO EOO01*
GRADOS

-
8. Presionar ‘v’ hasta que cambie a; WGS 84

o~
9. Lucgo con los botones del cursor ) seleccionar UNID: y
presionar ) v

AJUSTE HAU
FORHATO POSIC:
UTM~UPS
DATOS HAFA:
WGES 24
2 +
[[unIo: nETRICD
ORIENTACION: |

AUTO EOO1*
GRADOE

s
10.Con los botones del cursor ‘ } cambiar hasta que aparezca
METRICO, presionar I3 ¥

11.;Listo! Para salir presionar repetidamente CIp hasta salir de la
ventana,
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2, ;C6mo configurar el GPS Etrex?
Para configurar ¢l GPS Etrex:

Para el trabajo de Saneamiento Interno el GPS Navegador deberd estar
configurado en el sistema WGS 84, las coordenadas métricas en UTM.

1. Encender el GPS con el botdn .
PWR

2. Presionar repetidamente el botén . hasta encontrar la pigina
de MENU PAGE

READY ! i
T HANIGATE 21.6"
RCCURACY: w 04:05 70 60
e 008
e 1 |eft)e
L%
A . ogs
PAGE i\ PAGE _ PAGE
M HMOUING
[ L zomi 1795
Satélites Mapa Puntero

3. Con los botones del cursor . seleccionar SETUP, luego

presionar
ENTER
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4. En la pantalla SETUP, con los botones . seleccionar SYSTEM

3. DISPLAY

é, UNITS

&7 INTERFACE

&

noa:‘i:&:.’sa
I 18- JAN-02

5. Aparecera la pantalla UNITS, con el cursor . seleccionar
POSITION FRMT y presionar

ENTER

6. Con el cursor . cambiar hasta que aparezca UTM/UPS y

presionar
ENTER
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|36

7. Con los botones del cursor
presionar

. seleccionar MAP DATUM

8. Presionar el cursor . hasta que cambie a: WGS 84 y presionar

ENTER

9. Con los botones del cursor . seleccionar UNITS y presionar

10.Con el cursor . cambiar hasta que aparezca METRIC y presionar
ENTER

11,;Listo! Para salir presionar . hasta que aparezca la ventana
principal, PAGE



